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Das Hirnareal,
mit dem Makaken
Schall verarbei-
ten, gleicht einem
Mosaik mit ein-
zelnen Feldern.
Max-Planck-For-
scher haben mit
der funktionellen
Kernspintomo-
grafie charakte-
risiert, wie sich
das Frequenz-
spektrum iiber
jedes einzelne
dieser Felder
verteilt.

NEUROPHYSIOLOGIE

Das Mosaik der Tone im Gehirn

Das Gehirn filtert, was wir horen. Das gelingt
ihm unter anderem deshalb, weil einzelne
Gruppen seiner Neuronen nur auf bestimmte
Frequenzen reagieren. Neurobiologen des
Max-Planck-Instituts fiir biologische Kyber-
netik in Tiibingen haben jetzt Gehirne von
Makaken mithilfe der hochauflésenden funk-
tionellen Kernspintomografie untersucht und
fiir einige Horbereiche des Denkorgans eine
Frequenzkarte erstellt. Dabei haben die For-
scher neuronale Felder identifiziert, die im
Gehirn entweder durch einzelne Frequenzen
oder durch Frequenzgemische aktiviert wer-
den. Die Gehirnstruktur von Makaken ist

der des Menschen sehr dhnlich, sodass sich ein
GroBteil der Erkenntnisse iibertragen lasst.
(PLoS BioLoGY, 20. Juni 2006)

Ob in einer Fabrikhalle, in der ratternde Maschi-
nen Krach machen, oder bei einer Party, auf der
Musik und Menschen durcheinander larmen:
Wenn wir uns unterhalten, konnen wir die Stim-
me des Gesprichspartners dennoch aus der
Gerduschkulisse herausfiltern. Denn was  wir
horen, entscheidet unser Gehirn. Wie es das be-
werkstelligt, ist noch nicht vollstandig geklart.
Inzwischen weill man aber, dass bestimmte Ge-
hirnareale dafiir verantwortlich sind, jene Gerdu-
sche zu verarbeiten, die von der Gehdrschnecke
(Cochlea) im Innenohr aufgenommen werden.
Dies geschieht Punkt fiir Punkt, dhnlich wie bei
der Netzhaut der Augen. Fiir die Cochlea bedeutet
das, dass verschiedene Frequenzen bestimmte
Gruppen von Neuronen des so genannten audito-
rischen Kortex im Gehirn aktivieren. Man vermu-
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tet, dass das Gehirn anschlieBend die Schallquel-
len bestimmten Frequenzen zuordnet. Welche Be-
reiche des Denkorgans allerdings fiir einzelne Fre-
quenzen zusténdig sind, konnte bislang im Detail
nur mit elektrophysiologischen und anatomischen
Untersuchungen gezeigt werden - und das auch
nur im Gehirn von Tieren, etwa von Makaken.

Nun haben Forscher die Gehirne von Maka-
ken auch mit der hochauflésenden funktionellen
Kernspintomografie untersucht. ,Solche Aufnah-
men des auditorischen Kortex von Affen gab es
bislang nicht", sagt Christopher Petkov, der die
Untersuchungen am Tiibinger Max-Planck-Insti-
tut leitete. ,Wir haben diese Liicke jetzt geschlos-
sen.” Da die Gehirne von Mensch und Affe sehr
dhnlich aufgebaut sind, lasst sich nun ein GroBteil
der gewonnenen Erkenntnisse libertragen. Insbe-
sondere ist das Horsystem bei beiden Spezies na-
hezu identisch.

Bei ihren Messungen haben die Tiibinger Wis-
senschaftler eine so genannte Frequenzkarte des
auditorischen Kortex der Affengehirne erstellt
und damit herausgefunden, wo in einem Areal
des auditorischen Kortex bestimmte Frequenzen
verarbeitet werden. Der auditorische Kortex ist in
einzelne Felder unterteilt, vier haben die Max-
Planck-Forscher bei ihrer Studie zum ersten Mal
kartieren kdnnen. Insgesamt sind nun elf Felder
bekannt, die sich auf der Hirnoberfldche mosaik-
artig anordnen.

Bei der Anordnung ergibt sich ein periodisches
Muster: Jedes Feld nimmt jede Frequenz wahr.
Doch die Wahrnehmung, verteilt ber ein einzel-
nes Feld, erfolgt unterschiedlich stark. An dem
angrenzenden Feld erfolgt die lokale Aufnahme
der Frequenzen genau umgekehrt, sodass sich
liber den auditorischen Kortex hinweg ein Auf
und Ab der Tonhdhen ergibt, fiir die jeweils be-
stimmte Nerven zustdndig sind. ,Wahrscheinlich
haben die einzelnen Felder dabei verschiedene
Aufgaben”, sagt Christopher Petkov: ,Die Unter-
schiede kennen wir aber noch nicht genau.”

Die Tiibinger Neurophysiologen haben die Fel-
der nun in zwei Gruppen eingeteilt, die jeweils fir
unterschiedliche Schallsignale zusténdig sind.
Drei dieser Felder, die eine Art Kern des auditori- (;

schen Kortex bilden, reagieren auf Téne cinzelner ==

Frequenzen. Die anderen acht, darunter auch die
vier neu charakterisierten, sprechen eher auf
Gerdusche an, in denen sich verschiedene Fre-
quenzen mischen. Diese Felder schlieBen sich wie
ein Gurtel um die drei Kernfelder.

Mit ihrer Untersuchung und der neu erstellten
Frequenzkarte kdnnen die Max-Planck-Forscher
kiinftig besser studieren, wie sich das Gehirn in
einer lauten Umgebung auf eine einzelne Schall-
quelle konzentriert. (]
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