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Das Bild im Vor-
dergrund zeigt
den primiren vi-
suellen Kortex V1,
rechts auBen

in rot die Fovea,
den Punkt des
scharfsten Sehens
auf der Netzhaut.
Das blassgraue
Areal entspricht
der V1-Projek-
tionszone der
Netzhautlision zu
verschiedenen
Zeitpunkten (Tag
0 und 4 Monate
nach der Lision).
Die Grenzlinie

um diese Zone

ist fast unverin-
dert geblieben.
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Reifes Hirn passt sich nicht an

Inwieweit sind Nervenzellen
der Hirnrinde fahig, sich neu
zu organisieren, um etwa

die Folgen eines Schlagan-
falls oder sonstiger Defekte
auszugleichen? In Untersu-
chungen an Makaken haben
Neurobiologen am Max-
Planck-Institut fiir biologi-
sche Kybernetik in Tiibingen
jetzt herausgefunden, dass
nach Verletzungen der Netz-
haut keine Reorganisation
der Nervenzellen in der visu-
ellen Hirnrinde stattfindet.
Dieser Befund widerspricht
den bisherigen Vorstellungen,
wonach primire sensorische
Systeme in der Hirnrinde bis
ins Erwachsenenalter plas-
tisch bleiben und Schidi-
gungen ausgleichen kdnnen.
(NATURE, 19. Mai 2005)

Wihrend seiner Entwicklung
kann sich das Gehirn gut an
Defekte anpassen. So erlangen
Kinder, die in frithen Jahren die
linke Hirnhemisphdre verloren
haben, die Kontrolle tiber Be-
wegungen der rechten Korper-
halfte wieder - fiir die norma-
lerweise die linke Gehirnseite
zustandig ist. Ebenso ent-
wickeln Kinder eine normale
Sprachfahigkeit, indem sie die
rechte Hemisphdre ein-
setzen. Je reifer jedoch
das Gehirn wird, desto
mehr geht diese Plasti-
zitat verloren.

Die Tibinger Max-
Planck-Forscher  haben
nun das Sehsystem und
dessen Verbindung mit
dem Gehirn untersucht.
Bisher galt, dass die Ver-
schaltungen der Nerven-
zellen im visuellen Kortex,
also in dem Areal der
Hirnrinde, in dem opti-
sche Reize verarbeitet
werden, bis ins Erwachse-
nenalter plastisch blei-
ben: Es sollten also dort
die neuronalen Schaltpla-
ne kontinuierlich durch

Erfahrungen verdndert werden
konnen. Diese Anpassungs-
fahigkeit der neuronalen Netze
in der Hirnrinde ist wichtig fir
das Lernen in frihen Jahren
und sie sollte auch danach noch
flr Reparaturen etwa nach ei-
nem Schlaganfall sorgen.

Entsprechend zielen Rehabi-
litationsmaBnahmen stets da-
rauf ab, die Hirnplastizitdt so
umgehend wie moglich zu for-
dern - in der Hoffnung, tber
die Reaktivierung funktionell
gestorter, aber morphologisch
intakter  Hirnregionen  oder
durch  Nutzung alternativer
Strukturen des neuronalen
Netzwerks die ausgefallenen
Funktionen wieder herzustel-
len. Dabei blieb allerdings un-
klar, ob alle Strukturen im Hirn
gleichermaBen zu solch rege-
nerativen Umbauten féahig sind
und  welche  Mechanismen
dafiir maBgeblich sind.

Ein Team um Nikos Logothe-
tis vom Max-Planck-Institut
flr biologische Kybernetik hat
nun mithilfe der funktionellen
Kernspintomografie an Maka-
ken herausgefunden, dass das
primdre GroBhirnareal V1, auf
das die visuellen Reize des Seh-
systems zulaufen, auf Verlet-
zungen der Netzhaut nicht an-
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spricht, also Schaden nicht aus-
gleichen kann.

Die funktionelle Kernspinto-
mografie erlaubt es, Anderun-
gen im Blutfluss zu messen, die
mit der neuronalen Aktivitat
einhergehen. Im Areal V1 wird
die AuBenwelt so abgebildet,
dass jedem Punkt des externen
Sehfelds ein Punkt im V1-
Kortex entspricht. Mit dem
Verfahren lassen sich Aktivie-
rungskarten erstellen, die diese
Organisation des visuellen Felds
in V1 in rdumlicher Auflésung
abbilden - und diese Karten
sind bei Affen und Menschen
weithin dhnlich.

Wie die Neurobiologen fan-
den, sind diese ,topografischen
Karten" im Gehirn erwachsener
Makaken nicht plastisch. Dazu
schalteten sie einen Teilbereich
der Netzhaut aus und suchten
anschlieBend nach Verdnde-
rungen in der Topografie des
Areals V1. ,Es zeigte sich, dass
die Region V1 auch siebenein-
halb Monate nach der Netz-
hautverletzung nicht wieder an
ihre urspriingliche Reaktivitat
herankommt”, sagt Logothetis.
.Unsere Daten belegen, dass V1
bei erwachsenen Makaken nur
liber ein begrenztes Potenzial
zur Reorganisation verfligt."

Zudem zeigte die Stu-
die der Tubinger Neuro-
biologen, dass sich mit
der funktionellen Kern-
spintomografie die Orga-
nisation kortikaler Struk-
turen Uber einen langeren
Zeitraum  Uberwachen
lésst - und dass sich die-
se Technik damit optimal
auch fiir die genaue Be-
obachtung der Gehirnor-
ganisation von neurologi-
schen Patienten eignet.
Weitere Untersuchungen
sollen nun erweisen, ob
und inwieweit sich auch
noch im erwachsenen
visuellen Kortex Regene-
rationsprozesse anstof3en
lassen. [ )

4
=
E
=
3
|
w
2]
=
£
@
~
£
3
I
=]
=
T
=
2
5
£

@ Weitere
Informationen
erhalten Sie von:
PROF. Nikos LOGOTHETIS
Max-Planck-Institut
fiir biologische Kyber-
netik, Tiibingen

Tel.: + 49 7071
601-651

Fax: + 49 7071
601-520

E-Mail:
nikos.logothetis@
tuebingen.mpg.de
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